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* Revestimento da Perfuragdo: Colocacdo de revestimento metalico ou de
concreto na perfuragéo para evitar desmoronamentos do solo.

* Armagdo da Estaca: Instalagdo da armadura metalica de acordo com as
especificagbes do projeto estrutural. A armadura deve ser posicionada
corretamente para fornecer resisténcia a estaca.

e Concretagem: Concretagem imediatamente apés a armacdo ter sido
posicionada. O concreto utilizado deve atender as especificagées do projeto,
incluindo a resisténcia minima de 20 MPa. A concretagem pode ser feita por
meio de bomba de concreto ou outros métodos apropriados.

e Adensamento do Concreto: Durante a concretagem, é importante garantir o
adensamento adequado do concreto para eliminar vazios e garantir a
qualidade. O vibrador de imerséo deve ser utilizado para adensar o concreto,
assegurando uma boa compacidade e aderéncia & armadura.

e Cura: Apés a concretagem, € fundamental realizar a cura adequada do
concreto para evitar a perda prematura de agua e garantir o desenvolvimento
adequado da resisténcia.

* Inspecdo e Testes: Realizagéo de inspecées para garantir que as estacas
atendam as especificacées do projeto. Possiveis testes de integridade e carga
podem ser conduzidos para verificar a capacidade de carga das estacas.

* Registro e Documentacio: Documentagéo detalhada de todas as etapas,
materiais utilizados, resultados de testes e demais informacées relevantes para

futuras referéncias.

6.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA
TIPO STRAUSS (CUSTO FIXO), INCLUSIVE CARGA E DESCARGA,
EXCLUSIVE TRANSPORTE EM QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL)

6.4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZA(}’AO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA
TIPO STRAUSS (CUSTO VARIAVEL), EXCLUSIVE CUSTO FIXO DE
TRANSPORTE
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Esse item se refere a remuneragao pelos custos de mobilizacdo e
desmobilizagdo dos equipamentos para execugdo das estacas tipo Strauss,
considerando o deslocamento desses equipamentos desde a sede da empresa
executora das obras, e/ou fornecedor/locador desses equipamentos até o canteiro de
obras (mobilizagéo) e posteriormente apds a execugao dos servicos, a desmobilizagdo
desses equipamentos, desde o canteiro de obras até o local de sua origem. Para efeito
de calculo da distancia de transporte desses equipamentos foi considerado a cidade
de Montes Claros/MG, como sendo sede do fornecedor desses equipamentos,
distando 171 km do canteiro de obras.

O valor previsto para esse item cobre todas as despesas referentes ao
transporte dos equipamentos, para ida e volta, incluso quaisquer outras despesas com
equipamentos, servigos, insumos, tributos e outros. Esse servigo sera medido de duas
maneiras, sendo o item 6.3 medido em unidade, referente & carga e descarga dos
materiais e equipamentos das estacas e o item 6.4 serda medido em km rodado,

referente ao transporte dos materiais e equipamentos das estacas.

6.5 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUALA1,5M
E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo e compactagéo com soquete. A
regularizagéo é sera realizada para conformar o fundo das valas. Feita regularizagéo,
sera realizada a compactacao final com o objetivo conferir uma estabilidade definitiva
ao subleito. Ap6s a compactagido final, deve-se fazer a varricdo final para
posteriormente o a vala ser preenchida para a concretagem das fundagbes das

estruturas. Sera medido em m2.

6.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_08/2017

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a

superficie através da remocédo de material solto ou amolecido, para a colocagéo do

lastro de concreto magro previsto no projeto de 5cm. Sera medido em m3.

W
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Concreto magro para lastro, tragco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em
massa de materiais secos, preparo mecénico em betoneira de 600I, fator
agua/cimento de 0,75.

A execugao deve ser feita como:
 Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de
brita;
* Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitagdo, prever juntas conforme
utilizag&o ou previsto em projeto;

¢ Nivelar a superficie final.

6.7 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO
DE COROAMENTO, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES.
AF_01/2024.

Esta especificagéo se aplica a fabricagao, montagem e desmontagem de formas
de madeira para execucéo dos blocos de fundagéo. A partir dos projetos de formas,
conferir as medidas e realizar o corte das pegas de madeira ndo aparelhada em
obediéncia ao projeto, observar perfeita marcacgéo das posigoes dos cortes, utilizando
trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou

marcador eletrénico de angulo, etc.; Esse item sera medido em m2.

e Com os sarrafos, montar a estruturacdo das férmas das vigas;

e Pregar a tabua nas gravatas;:

* Executar demais dispositivos do sistema de férmas:

e Fazer a marcagao das faces para auxilio na montagem das férmas;

» Posicionar as faces laterais e escora-las com sarrafos de madeira apoiados no
terreno;

e Travar as duas faces com sarrafos pregados na face superior da viga.
6.8 A 6.13 ARMACAO DE ACO CA-60 E CA-50

O item se refere ao corte e dobra de ago, para a estrutura de cortinas executado

na ponte. Além disso, contempla o servigo de armacéo para a execucao da ferragem
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estrutural da ponte utilizando a ferragem conforme prevista no projeto de acordo com
as bitolas, dimensdes, dobras e espagamentos. O aco recebido na planta de producéo
deve atender as exigéncias das normas NBR 7480, 7481, 7482 e/ou 7483 (de acordo
com o tipo de acgo utilizado), no minimo em relagcéo aos ensaios de:

Tragéo e dobramento, no caso de fios, barras e telas para concreto armado;

Tenséo a 1% de alongamento, tragéo e relaxacédo (se necessario), no caso de
fios e cordoalhas para concreto protendido. Devem ser mantidos laudos de laboratério
ou fornecedor que comprovem o atendimento as exigéncias para todos os lotes
entregues.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas, e possuir mossas e saliéncias visiveis para melhorar a
aderéncia das mesmas ao concreto. Por acordo prévio entre FORNECEDOR e a
CONTRATADA, este ultimo deve ter livre acesso aos locais em que as pegas
encomendadas estejam sendo fabricadas examinadas ou ensaiadas, tendo o direito
de inspeciona-las. A inspec¢éo pode ser efetuada diretamente pela CONTRATADA ou
através de inspetor credenciado.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de
amostragem, ensaios e analise de resultados deverdo ser realizados segundo as
especificacdes contidas na norma NBR 7480 da ABNT, que ira propor a aceitagéo ou
rejeicao dos materiais disponibilizados pela CONTRATADA. E necessaria a realizagao
da amostragem dos materiais no préprio canteiro, sendo sobre estas amostras,
realizados ensaios de tracdo e dobramento, os quais ja tiveram seus custos
contemplados no BDI.

Nao é vedada a utilizacéo de barras de aco soldada, desde que seja decidido
pela SUPERVISAO e ouvida a equipe técnica da CONTRATADA. Entretanto alguns
requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e didametros superiores a 12,5
mm;

Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde
que respeite a todos os requisitos propostos pela NBR 8548 - “Barras de aco destinado
a armaduras para concreto armado com emendas mecanicas ou por solda -
Determinacdo de resisténcia a tracéao” e NBR 6118 — “Projeto de estruturas de

concreto - Procedimento”;
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Utilizar soldas de topo ou por trespasse.

Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras
montadas (se estocadas) devem ter a identificagcdo da pega ou elemento a que se
destinam.

O transporte do ago até o local de produgdo da peca deve ser realizado
garantindo a néo ocorréncia de deformagdes €, no caso de armaduras pré-montadas,
evitando-se rupturas dos vinculos de posicionamento, conformagéo das armaduras
(incluindo sua identificagéo) e posicionamento de elementos de ligagdo ou ancoragens
(quando aplicavel).

Esse servico serd medido em kg.

6.14 CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA BALDRAME, FCK
30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_01/2024

O item refere-se ao fornecimento, langamento, aplicagédo, adensamento e
acabamento do concreto estrutural, para os blocos de coroamento. Esse item sera

medido em m3.

NOTA: So6 sera liberada a concretagem de quaisquer estruturas apés verificagcao das

armaduras pelo Fiscal responsavel.

e Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposigoes do projeto estrutural;

e Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

e Apos verificagao da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, langar o material
com a utilizagdo de bombas;

e Apos langar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imersédo de forma
que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa do concreto;

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem,;

Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.
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6.15 CONCRETAGEM DE SAPATA CORRIDA, FCK 30 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_01/2024

O item refere-se ao fornecimento, lancamento, aplicagédo, adensamento e
acabamento do concreto estrutural, para as sapatas corridas das cortinas. Esse item

sera medido em m3.

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a

todas as disposicdes do projeto estrutural;

o Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

o Apos verificagdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, langar o material
com a utilizagéo de bombas;

o Apos langar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imerséo de forma

que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa do concreto;

e Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem;

Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.

6.16 ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO,
DIAMETROS DE ATE 40 CM. AF_05/2021

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
e Servente com encargos complementares: ajudante para manusear €
transportar as partes rompidas e fazer a limpeza do local;
e Martelo demolidor elétrico: equipamento utilizado para o arrasamento da

estaca.
EXECUGAO
e Verificar a cota de arrasamento indicada no projeto;
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e Para as estacas com nivel acima da cota, fazer o arrasamento demolindo-se o
excesso de concreto, de maneira que fiquem embutidas pelo menos 5 cm no
bloco de coroamento e sua armagédo seja mergulhada na massa de concreto;

e Resultante devera apresentar-se plana e livre de detritos oriundos da quebra
do concreto;

e Ademoligdo do concreto é feita com rompedor pneumatico leve, e serd medida

em unidade.

6.17 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023

O reaterro das fundagdes de blocos de coroamento e sapatas corridas das
cortinas, devera ser executado apoés serem escavadas, concretadas, e ter percorrido
o periodo de cura das fundagdes. O processo de reaterro sera realizado manualmente
no interior da vala e, posteriormente, compactado mecanicamente. A execugéo do
reaterro ocorrera somente apés a devida liberagdo da superviséo, garantindo assim o
correto recobrimento e o acabamento adequado do servico. Esse servigo sera medido

em ma3.
7 MESOESTRUTURA (CORTINAS E PILARES)

7.1 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

Execucao:

e A partir dos projetos de fabricagéo de férmas, conferir as medidas e realizar
o corte das chapas compensadas e pegas de madeira néo aparelhada; em
obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagéo das posigdes dos cortes,
utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor
mecéanico ou marcador eletrénico de angulo, etc;

e Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da férma do pilar;

W
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Pregar a chapa compensada na grelha;

Executar demais dispositivos de travamento do sistema de férmas, conforme
projeto de fabricacéo;

Fazer a marcagao das faces para auxilio na montagem das féormas.

Esse servigo sera medido em m2.

ltens e suas caracteristicas:

Carpinteiro de formas com encargos complementares: profissional
responsavel pela execugéo do servigo;

Ajudante de carpinteiro com encargos complementares: profissional
responsavel por auxiliar o carpinteiro na execugao do servico;

Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto, de 2,20
x 1,10 m, e = 17 mm, com 04 utilizagdes;

Peca de madeira nativa / regional 7,5 x 7,5cm (3x3) nao aparelhada (para
férma);

Prego de ago polido com cabega 17 x 21 (2x 11), 17x21 (comprimento 48mm,
diametro 3mm);

Locagdo de viga sanduiche metdlica vazada para travamento de pilares,
altura de *8* cm, largura de *6* cm e extensdo de 2 m: utilizada para
travamento da férma da cortina de contengao;

Locacéo de barra de ancoragem de 0,80 a 1,20 m de extensdo, com rosca
de 5/8": utilizada para travamento da forma da cortina de contencgao;
Locacdo de aprumador metélico de pilar, com altura e angulo regulaveis,
extenséo de *1,50* a *2,80* m;

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco
de diametro de 10" (250mm);

Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada

em agua.

Execucao:

Fabricagdo das formas: v
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e A partir dos projetos de fabricagéo de formas, conferir as medidas e realizar o
corte das chapas compensadas e pecas de madeira nao aparelhada;

e Na chapa compensada de madeira, pregar os pontaletes para suporte.

¢ Montagem das férmas:

o Nos eixos referenciados em projeto, conferir o prumo, nivel, ortogonalidade e
a posicéo das férmas;

e Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante na face interna da férma;

e |Instalar as formas e executar o travamento com as vigas sanduiches
metalicos, barras de ancoragem e aprumadores;

e Conferir posicionamento, rigidez e o prumo das féormas;

¢ Desmontagem das férmas:

e Retirar as formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural;

o Logo apos a desforma, realizar a limpeza das pecas e armazena-las de forma

adequada.

7.2 A 7.9 ARMACAO DE AGO CA-60 E CA-50:

O item se refere ao corte e dobra de aco, para a estrutura das cortinas e pilares
a serem executado na ponte. Além disso, contempla o servico de armacao para a
execucédo da ferragem estrutural da ponte utilizando a ferragem conforme prevista no
projeto de acordo com as bitolas, dimensoes, dobras e espacamentos. O ago recebido
na planta de produgéo deve atender as exigéncias das normas NBR 7480, 7481, 7482
e/ou 7483 (de acordo com o tipo de ago utilizado), no minimo em relagdo aos ensaios
de:

Tragdo e dobramento, no caso de fios, barras e telas para concreto armado;

Tensdo a 1% de alongamento, tracéo e relaxagao (se necessario), no caso de
fios e cordoalhas para concreto protendido. Devem ser mantidos laudos de laboratério
ou fornecedor que comprovem o atendimento as exigéncias para todos os lotes
entregues.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas, e possuir mossas e saliéncias visiveis para melhorar a

aderéncia das mesmas ao concreto. Por acordo préevio entre FORNECEDOR e a

Q@
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CONTRATADA, este ultimo deve ter livre acesso aos locais em que as pecas
encomendadas estejam sendo fabricadas examinadas ou ensaiadas, tendo o direito
de inspeciona-las. A inspegéo pode ser efetuada diretamente pela CONTRATADA ou
através de inspetor credenciado.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de
amostragem, ensaios e andlise de resultados deverdo ser realizados segundo as
especificagdes contidas na norma NBR 7480 da ABNT, que ira propor a aceitagao ou
rejeicdo dos materiais disponibilizados pela CONTRATADA. E necessaéria a realizagéo
da amostragem dos materiais no proprio canteiro, sendo sobre estas amostras,
realizados ensaios de tracdo e dobramento, os quais ja tiveram seus custos
contemplados no BDI.

Nao é vedada a utilizacdo de barras de ago soldada, desde que seja decidido
pela SUPERVISAO e ouvida a equipe técnica da CONTRATADA. Entretanto alguns
requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e didmetros superiores a 12,5
mm;

Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde
que respeite a todos os requisitos propostos pela NBR 8548 - “Barras de ago destinado
a armaduras para concreto armado com emendas mecénicas ou por solda -
Determinacdo de resisténcia a tracdo” e NBR 6118 — “Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento”;

Utilizar soldas de topo ou por trespasse.

Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras
montadas (se estocadas) devem ter a identificagdo da pega ou elemento a que se

destinam.

O transporte do ago até o local de produgdo da pega deve ser realizado
garantindo a nao ocorréncia de deformagdes e, no caso de armaduras pré-montadas,
evitando-se rupturas dos vinculos de posicionamento, conformagéo das armaduras
(incluindo sua identificagéo) e posicionamento de elementos de ligagao ou ancoragens

(quando aplicavel).

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura,

fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural.
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Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los
a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Posicionar
a armadura na forma e fixa-la de modo que néo apresente risco de deslocamento
durante a concretagem.

Esse servigo sera medido em kg.

7.10 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

Este item refere-se ao fornecimento, lancamento, adensamento e acabamento
de concreto estrutural, moldado in loco e bombeado, para os pilares da ponte, com
resisténcia caracteristica a compressédo (FCK) de 25 MPa. Esse servigo sera medido

em m3.

NOTA: S¢ sera liberada a concretagem de quaisquer estruturas ap6s verificacédo das

armaduras pelo Fiscal responsavel.

¢ Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposigdes do projeto estrutural;

o Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

e Apo6s verificagdo da trabalhabilidade (abatimento/‘slump”) e moldagem dos
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material
com a utilizagdo de bombas;

» Ap6s langar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imerséo de forma
que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa do concreto;

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem;

Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.
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7.1 CONCRETAGEM DE CORTINA DE CONTENCAO, ATRAVES DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_11/2024

Este item refere-se ao fornecimento, langamento, adensamento e acabamento
de concreto estrutural, moldado in loco e bombeado, para as cortinas de contengao.

Esse servigco sera medido em m3.

NOTA: So sera liberada a concretagem de quaisquer estruturas ap6s verificacao das

armaduras pelo Fiscal responséavel.

e Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposi¢cdes do projeto estrutural;

o Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

o Apos verificagdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e moldagem dos
corpos de prova para controle da resisténcia a compresséo, langar o material
com a utilizagéo de bombas;

e Apos langar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imersao de forma
que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa do concreto;

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem,;

Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.

8 ESTRUTURA METALICA

81 VIGA METALICA EM PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM ACO
ESTRUTURAL, COM CONEXOES SOLDADAS, INCLUSOS MAO DE OBRA,
TRANSPORTE E ICAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE - FORNECIMENTO
E INSTALAGAO. AF_01/2020_PA

Para execucao da estrutura metalica da ponte serdo utilizadas 04 (quatro) vigas
metalicas tipo W610x140 de fornecedor especializado nesse tipo de material,
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juntamente com as transversinas, chapas de aco e conectores de cisalhamento que
complementam a estrutura, de acordo com o especificado no projeto.

As longarinas serdo de vigas metalicas W610x140, num total de 04 (quatro)
vigas com 12,0m de comprimento; para travamento das longarinas serdo utilizadas
transversinas de vigas metalicas W250x22,3 com 2,60m de comprimento, num total
de 06 (seis) transversinas; para fixagéo e apoio das transversinas nas longarinas
serdo utilizadas chapas metélicas de ago ASTM-A36, com dimensoes de 570x108mm,
sendo um total de 08 (oito) chapas de 16mm de espessura e 04 (quatro) chapas com
espessura 8mm, devidamente parafusadas com parafusos de aco de alta resisténcia;
na parte superior das longarinas serao afixados os conectores de cisalhamento,
conforme indicado no projeto estrutural, devendo esses serem afixados através de
solda MIG tubular.

Esse servico sera medido em kg.

A unido entre as longarinas, transversinas e demais itens que compde a ponte
serio realizados através de ligacdes parafusadas de alta resisténcia do tipo ASTM A-
325 para as ligagdes principais e A-307 para as ligagbes secundarias.

SOLDAS: As soldas deverdo ser executadas e inspecionadas conforme AWS
D1.1, ultima edigéo, salvo mengé&o do contrario. Devera ser utilizada solda de filete em
todo o contorno das pecas de contato, com dimensé&o nominal minima (perna de filete)
igual a de menor espessura dos contatos de ligagao. Para chapas < 6,35 mm, utilizar
(espessura da chapa). Para chapas 2 6,35 mm, utilizar (espessura da chapa — 1,50
mm). Soldas: eletrodos AWS E70XX.

8.2 CONECTOR DE CISALHAMENTO ESTRUTURA METALICA - U102x40x4,6mm
(ITEM REFERENCIA PARA COMPOSIGAO ED-27791)

ltem referente aos conectores de cisalhamento, conforme especificacdes de
projeto estrutural, sendo esses conectores de perfil metalico de ago ASTM-A36 com
secdo de 102x40mm, com espessura de 4,6mm, tendo uma massa especifica de
8,0kg/m. Devendo essas pecas serem soldadas ao longo das longarinas, na sua mesa
superior, conforme indicado no projeto de estrutura metalica. Esse item sera medido

em Kkg.
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SOLDAS: As soldas deverdo ser executadas e inspecionadas conforme AWS
D1.1, ultima edicéo, salvo mengao do contrario. Devera ser utilizada solda de filete em
todo o contorno das pegas de contato, com dimens&o nominal minima (perna de filete)
igual a de menor espessura dos contatos de ligagao. Para chapas < 6,35 mm, utilizar
(espessura da chapa). Para chapas 2 6,35 mm, utilizar (espessura da chapa - 1,50
mm). Soldas: eletrodos AWS E70XX.

8.3 TRANSPORTE DE VIGA OU TABULEIRO PARA PONTE (CUSTO FIXO),
INCLUSIVE CARGA, EXCLUSIVE FORNECIMENTO, DESCARGA E
TRANSPORTE EM QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL)

ltem refere-se ao transporte, incluindo carga, de viga metalica em ago
estrutural, conforme as especificacbes de projeto estrutural, sendo considerado
apenas ao custo fixo para esse tipo de transporte, incluindo a carga das vigas sobre
o caminhdo, ndo sendo considerado o transporte em quilometro rodado nem a

descarga dos materiais. Esse servigo sera medido em unidade.

Os equipamentos utilizados serao:

o Transporte em cavalo mecanico, inclusive prancha semirreboque;

e O veiculo seguira o trajeto estabelecido, levando em consideragao as restricbes
de peso e altura da via.

e O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma
segura e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito
e a sinalizagcdo adequada para garantir a seguranca de pedestres e demais

veiculos.

8.4 TRANSPORTE DE VIGA OU TABULEIRO PARA PONTE (CUSTO VARIAVEL),
EXCLUSIVE FORNECIMENTO, DESCARGA E CUSTO FIXO DE TRANSPORTE

Este item refere-se ao transporte das vigas em perfis metalicos, e demais pegas

da estrutura metalica, fornecidas pela empresa FERRO E ACO TAKONO LTDA,

localizada em Contagem-MG. O transporte das vigas e demais pecas metalicas,

£
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conforme o croqui DMT, tém uma distancia média de transporte (DMT) de 302 km.

Sendo esse servigo medido em Ton x Km.

Os equipamentos utilizados serao:

o Transporte em cavalo mecanico, inclusive prancha semirreboque;

e O veiculo seguira o trajeto estabelecido, levando em consideracao as restricoes
de peso e altura da via.

e O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma
segura e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito
e a sinalizagdo adequada para garantir a seguranga de pedestres e demais

veiculos.

8.5 DESCARGA DE CAMINHAO, PARA ELEMENTOS DE VIGA OU TABULEIRO
PARA PONTE, INCLUSIVE DESCARGA DE PERFIS LONGARINAS,
TRANSVERSINAS, CHAPAS E ACESSORIOS, EXCLUSIVE FORNECIMENTO
E TRANSPORTE

ltem refere-se a descarga, das longarinas, as transversinas, os perfis e demais
pecas a serem utilizadas na estrutura metalica da ponte, conforme previsto no projeto

estrutural. Esse servico sera medido em unidade.

Os equipamentos e méo de obra utilizados serao:

° Caminhd&o carroceria carga seca,

° Cavalo mecanico;

. Guindaste articulado veicular;

. Semirreboque (tipo prancha carrega tudo);
o Servente.

Todas as pecas da estrutura recebidas na obra devem ser armazenadas e
manuseadas de tal forma que ndo sejam submetidas a tensoes excessivas, nem
sofram danos. Toda vez que houver acimulo de material, forgas de equipamento ou
de outras naturezas sobre a estrutura, durante a montagem, devem ser tomadas

medidas para que sejam absorvidas as solicitagdes correspondentes.
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9 SUPERESTRUTURAS (GUARDA-RODAS, GUARDA-CORPO E LAJE)

9.1 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
MACICAS OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

Este item refere-se ao fornecimento, langamento, adensamento e acabamento
de concreto estrutural, moldado in loco, para a laje macica da ponte, incluindo o
tabuleiro, o guarda-rodas e o guarda-corpo, conforme previsto no projeto estrutural.

Esse item sera medido em m3.

NOTA: S6 sera liberada a concretagem de quaisquer estruturas apés verificacdo das

armaduras pelo Fiscal responsavel.

¢ Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposi¢des do projeto estrutural;

e Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento;

e Ap0s verificacdo da trabalhabilidade (abatimento/‘slump”) e moldagem dos
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, langar o material
com a utilizagédo de bombas;

e ApoOs langar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imersao de forma
que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa do concreto;

Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem;

Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.
9.2 A 9.5 ARMAGAO DE AGO CA-60E CA-50

Esse item refere-se ao ago a ser utilizado na laje, no guarda-corpo e guarda-
rodas da ponte, devendo todas as pecgas serem cortadas dobras e armadas de acordo

com o especificado no projeto. Esse servigo sera medido em Kg.

\
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O acgo recebido na planta de producgdo deve atender as exigéncias das normas
NBR 7480, 7481, 7482 e/ou 7483 (de acordo com o tipo de ago utilizado), no minimo
em relagdo aos ensaios de:

Tragéo e dobramento, no caso de fios, barras e telas para concreto armado;

Tenséo a 1% de alongamento, tracédo e relaxacdo (se necessario), no caso de
fios e cordoalhas para concreto protendido. Devem ser mantidos laudos de laboratério
ou fornecedor que comprovem o atendimento as exigéncias para todos os lotes
entregues.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas, e possuir mossas e saliéncias visiveis para melhorar a
aderéncia das mesmas ao concreto. Por acordo prévio entre FORNECEDOR e a
CONTRATADA, este ultimo deve ter livre acesso aos locais em que as pecas
encomendadas estejam sendo fabricadas examinadas ou ensaiadas, tendo o direito
de inspeciona-las. A inspec¢éo pode ser efetuada diretamente pela CONTRATADA ou
através de inspetor credenciado.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de
amostragem, ensaios e anadlise de resultados deverdo ser realizados segundo as
especificagcdes contidas na norma NBR 7480 da ABNT, que ira propor a aceitagdo ou
rejeicdo dos materiais disponibilizados pela CONTRATADA. E necesséria a realizagéo
da amostragem dos materiais no préprio canteiro, sendo sobre estas amostras,
realizados ensaios de tracdo e dobramento, os quais ja tiveram seus custos
contemplados no BDI.

Nao é vedada a utilizacdo de barras de aco soldada, desde que seja decidido
pela SUPERVISAO e ouvida a equipe técnica da CONTRATADA. Entretanto alguns
requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e didmetros superiores a 12,5
mm;

Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde
que respeite a todos os requisitos propostos pela NBR 8548 - “Barras de ago destinado
a armaduras para concreto armado com emendas mecénicas ou por solda -
Determinacdo de resisténcia a tracdo” e NBR 6118 — “Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento”,

Utilizar soldas de topo ou por trespasse.
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Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras
montadas (se estocadas) devem ter a identificacdo da pega ou elemento a que se
destinam.

O transporte do ago até o local de produgédo da peca deve ser realizado
garantindo a nao ocorréncia de deformagdes e, no caso de armaduras pré-montadas,
evitando-se rupturas dos vinculos de posicionamento, conformagéo das armaduras
(incluindo sua identificagcao) e posicionamento de elementos de ligagéo ou ancoragens

(quando aplicavel).

9.6 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO
DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4
UTILIZAGOES. AF_09/2020

Esse item se refere as formas de madeira a serem utilizadas para moldagem
do tabuleiro e do guarda-rodas da ponte, conforme previsto no projeto estrutural. Esse
servico inclui o fornecimento de todos os materiais, a fabricagdo, a montagem e

desmontagem das formas de madeira. Esse item sera medido em m2.

EXECUCAO

Posicionar as torres metalicas, as longarinas e as travessas conforme

projeto de férmas;

e Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as
faixas de escoramento residual;

e Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de
ajustes nos telescopios das escoras da torre;

e Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em
toda a face exposta da férma;

e Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir
resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR
14931:2004;

e Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de

forma adequada para impedir o empenamento.

@/,,
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A partir dos projetos de férmas, conferir as medidas e realizar o corte das pegas
de madeira ndo aparelhada em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcacao das
posi¢cdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos,

transferidor mecanico ou marcador eletrénico de éngulo, etc.;

¢ Com os sarrafos, montar a estruturacao das formas dos guarda-rodas;

e Pregar a tabua nas gravatas;

e Executar demais dispositivos do sistema de formas;

e Fazer a marcacgao das faces para auxilio na montagem das férmas;

e Posicionar as faces laterais e escora-las com sarrafos de madeira apoiados no

terreno;

9.7 Férmas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - utilizacao de 3 vezes

- confecgdo, instalagao e retirada

Esse item prevé a execugéo de formas para moldagem do guarda-copo da ponte,
incluindo a confeccéo, instalagdo e a retirada de formas de compensado plastificado
de 10mm, para uso geral, com aplicagado de 3 vez. O item remunera a mao de obra,
ferramental e todos os materiais necessarios para a fabricagao instalagéo das férmas.

Esse item sera medido em m2.

9.8 Tubo de PVC para dreno tipo barbacad - D = 50 mm - fornecimento e

instalacao

Para o sistema de drenagem da ponte serdo utilizados drenos de PVC DN 50
mm e comprimento de 30 cm. O dreno de PVC sera utilizado no sistema de drenagem
da ponte, com o proposito de direcionar a agua proveniente da chuva para o rio,
evitando o acumulo de agua em pontos indesejados e garantindo a qualidade da

estrutura. Os locais de insercéo de drenos PVC estdo indicados em projeto.

X
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e Antes de iniciar a instalacdo dos drenos, é crucial seguir o projeto detalhado
que inclui a localizagéo estratégica dos drenos para garantir uma drenagem
eficaz;

e O dimensionamento adequado dos drenos deve ser realizado com base nas
condicdes especificas do local e nos requisitos de drenagem;

e A area onde os drenos serdo instalados deve ser preparada adequadamente.
Isso pode incluir a remogdo de qualquer material obstrutivo, limpeza da
superficie e nivelamento;

o Antes de finalizar a instalagdo, conduza testes para garantir que os drenos
estejam funcionando corretamente;

e Realize inspecdes visuais para verificar a integridade e eficiéncia do sistema.
E importante seguir as especificagdes do projeto e as normas de construcao

locais durante todo o processo para garantir uma drenagem eficaz e duradoura do

tabuleiro da ponte.

9.9 APARELHOS DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO (EXECUGAO,
INCLUINDO A APLICACAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS
MATERIAIS)

Os equipamentos e méo de obra utilizados serao:
e Apoio de Neoprene fretado;
e Pedreiro;
e As dimensdes sdo de 330mm x 250mm x 30mm.

No encontro das longarinas (vigas Principais) com as cabeceiras havera um
aparelho de apoio fretado “NEOPRENE” (elastémero), permitindo uma adequada
transferéncia de carga evitando o atrito direto entre as pecas, com dimensdes de
acordo com projeto, que transferira as cargas para as cabeceiras e as cabeceiras
transferirdo as cargas para as fundagoes.

Sera feita uma preparagdo adequada das areas de apoio da estrutura,
garantindo que estejam limpas e niveladas para receber o neoprene. Os aparelhos de
neoprene serdo posicionados nas areas de apoio de acordo com as especificagoes

do projeto.
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Serdo tomadas medidas para garantir o alinhamento correto dos aparelhos,
proporcionando uma distribuigdo uniforme das cargas e permitindo a adequada

movimentacédo da estrutura.

10 SINALIZAGAO DE SEGURANCA

10.1 Placa em ago - pelicula | + | - chapa recuperada - fornecimento e

implantacao

Toda a sinalizagéo, tanto vertical como horizontal, serdo realizadas conforme
estabelece o CONTRAN/DENATRAN, e com as normas (NBR) da ABNT, que tratam
do assunto. Para melhores detalhes, ver projeto e planilha.

Sinalizagao vertical:

Altura: A borda inferior da placa colocada lateralmente a via deve ficar a uma
altura livre minima de 2,10m em relagéo a superficie da calcada.

Afastamento lateral: O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa
e a borda da pista deve ser, no minimo, de 0,30m para trechos retos da via e de 0,40m
para trechos em curva.

Os suportes das placas devem estar em conformidade com a Norma ABNT NBR-
8261/2010, podendo ser aceita também a Norma DIN2440.

As pegas nao poderao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes
e deverao ser limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem. Toda escoéria de

solda, bem como respingos, devera ser removida e seguida de escoamento.

10.2 Tachio refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e

colocacgao

Os tachdes deverdo ser em resina de poliéster, de alta resisténcia mecanica, na
cor amarela, medindo 250x150x50mm (comprimento, largura e altura), com dois pinos
para fixagéo, bidirecional: com 02 (dois) refletivos nas laterais da peca (dmbar).

Os pinos de fixagdo devem ser constituidos de parafusos de rosca, ago
1010/1020, com protegéo contra a oxidagéo. Os elementos refletivos devem ser

constituidos por elementos refletivos de vidro lapidado e espelhado, ou outro material
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com caracteristicas de dureza, resisténcia a abraséo e retrorrefletividade superior ao
vidro lapidado.

Apos a furagéo do pavimento asfaltico, deve-se proceder a limpeza do furo para
fixagdo dos pinos e limpeza do espago destinado ao dispositivo, o furo deve ser
totalmente preenchido com cola, com consumo médio de 200g por tachdo. Em
seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagéo do corpo do
dispositivo.

O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na
parte inferior do dispositivo. Apos a colocacao do dispositivo, deve-se firma-lo no chao,
pressionando-o contra o pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do
dispositivo.

Nzo se admitira trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie
do pavimento for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades. Para evitar
que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita adesiva
até a secagem final da cola. Os excessos de cola devem ser removidos.

Os coeficientes minimos de intensidade luminosa (Ri) obtidos pela razéo entre a
intensidade luminosa do retrorrefletor na diregcédo de observacéo, pela luminancia do
retrorrefletor num plano perpendicular a diregdo da luz incidente, deve satisfazer aos
valores 59 indicados na NBR 14636. Os tachées devem obedecer ao que diz a NBR
14636 (Sinalizagdo Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos), quanto
aos valores de carga de compressdo dos dispositivos, nem devem permitir a

penetragdo de agua no elemento refletivo.

10.3 PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAGAO MANUAL, 2
DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR. AF_05/2021

ITENS:

-Pintor responsavel por medir, preparar a superficie, pintar e verificar a qualidade
do servigo;

-Servente responsavel por transportar os materiais e auxiliar o pintor em todas
as tarefas;

-Selador acrilico para paredes internas/externas, utilizado também para

preparagao do piso para recebimento da tinta de acabamento;
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-Tinta acrilica premium para piso;
-Fita crepe largura 25mm, fornecida em rolo de 50 m, utilizada na delimitacéao da

area de pintura e protegéo das paredes.

EXECUCAO:

-Certificar-se que o piso cimentado foi executado ha pelo menos 28 dias;

-Antes de iniciar a pintura certificar-se que o piso esteja, limpo, seco, sem poeira,
gordura, graxa, sab&o ou bolor;

-Delimitar a area de pintura com fita crepe, aplicando-a em todo o perimetro;

-Diluir fundo preparador com agua, 10% do volume;

-Aplicar uma deméo de fundo preparador com trincha ou rolo de |&;

-Diluir tinta acrilica com agua, 10% do volume;

-Aplicar 12 demao da tinta acrilica diluida com rolo de 1a (esperar de 1 a 4 horas
apos aplicagéo do fundo preparador);

-Fazer retoques e cantos com trincha;

-Aplicar 22 demao de tinta acrilica sem nenhuma diluigdo com rolo de la (esperar
4 horas ap6s aplicagéo da 1% demé&o);

-Aplicar a 22 deméo de tinta a 90° da 1% demao (aplicagédo cruzada);

-Remover fitas apos secagem.

CRITERIOS DE MEDICAO:

As medigdes serdo realizadas em data previamente agendada entre a
Fiscalizacdo e a Contratada e seréo medidos 0s servicos completamente concluidos.

Os servicos devem ser executados conforme a planilha orcamentaria, projeto e
o edital. Na auséncia de especificacdes, estabelece-se o Caderno de Encargos da
SINAPI como valido.
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OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Que os servicos eventualmente necessarios € nao previstos na Planilha de
Precos deverdo ter execugdo previamente autorizada por Termo de Alteragao
Contratual,

Os servigos extracontratuais ndo contemplados na planilha de precos deverao
ter seus pregos fixados mediante prévio acordo;

Nzo constituem motivos de pagamento servigos em excesso, desnecessarios
a execugao das obras e que forem realizados sem autorizagéo prévia da Fiscalizagao;

A Contratada se obriga a manter, durante toda a execugéo do contrato, todas
as condicdes de habilitacéo e qualificacao exigidas;

Que o atraso na execucdo das obras constitui inadimpléncia passivel de
aplicagdo de multa;

Que a Fiscalizagdo tem plenos poderes para sustar qualquer servigo ou
fornecimento que néo esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato;

Que os servicos ndo podem ser subcontratados sem anuéncia da Fiscalizagao
e Assessoria Juridica da Contratante;

Seguir as exigéncias do Ministério do Trabalho, inclusive quanto a contratagéao
de um Técnico em Seguranga do Trabalho;

Manter atualizado e disponivel o Livro de Ocorréncia ou Diario de Obras
redigido em no minimo 2 copias;

Comunicar o Ministério do Trabalho sobre o inicio da obra;

Atender a legislacdo ambiental e nunca suprimir vegetacdo sem preévia
autorizagao ambiental;

Providenciar junto ao CREA as Anotages de Responsabilidade Técnica;

Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal
e dos insumos até o local das obras e servigos;

Exercer vigilancia e protegéo das obras e servigos até o recebimento definitivo
pela Contratante;

Colocar tantas frentes quantas forem necessarias para possibilitar a perfeita

execucao das obras e servigos no prazo contratual;

®
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Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mao-de-obra, sem qualquer
vinculagao empregaticia com a Contratante, bem como todo o material necessario a
execucdo dos servicos objeto do contrato;

Responsabilizar-se por todos os dnus e obrigagdes concernentes a legislagao
tributaria, trabalhista, securitaria, previdenciéria, e quaisquer encargos que incidam
sobre os materiais € equipamentos, 08 quais, exclusivamente, correrdo por sua conta,
inclusive o registro do Servigo contratado junto ao CREA do local de execugao das
obras e Servigos;

Baseado na Lei 14.133/2021, no Art. 117. A execucdo do contrato devera ser
acompanhada e fiscalizada por 1 (um) ou mais fiscais do contrato, representantes da
Administragao especialmente designados conforme requisitos estabelecidos no art. 7°
desta Lei, ou pelos respectivos substitutos, permitida a contratagédo de terceiros para
assisti-los € subsidia-los com informagoes pertinentes a €ssa atribuigao.

A Contratada € responsavel, desde o inicio das obras até o encerramento do
contrato, pelo pagamento integral das despesas do canteiro referentes a agua,
energia, telefone, taxas, impostos € quaisquer outros tributos que venham a ser
cobrados;

A Contratada se obriga a fornecer e afixar no canteiro de obras 1 (uma) placa
de identificagdo da obra, com as seguintes informagdes: nome da empresa
(Contratada), RT pela obra coma respectiva ART, numero do contrato e Contratante,
conforme Lei n’ 5.194/1966 € Resolugao CONFEANn° 198/1971;

Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construgao €, s€ necessario, 0
alvara de demolicao;

Obedecer as normas de higiene € prevengao de acidentes, a fim de garantir a
salubridade e a seguranca nos acampamentos € nNos canteiros de Servicos;

Promover treinamentos de seguranga do trabalho e preencher fichas de EPI's.
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INVESTIGACAO GEOTECNICA h‘

RELATORIO TECNICO

PONTE
BUENOPOLIS/MG

NOVOTEMPO

ENGENHARIA

SONDAGEM A PERCUSSAO

1. IDENTIFICACAO

Contratante

Contratada

Proprietario

Servicos

AMARAL S. SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA
Avenida Mestra Fininha, n°® 726;

Bairro: Centro;
MONTES CLAROS/MG;
CEP - 39.401-612

Novo Tempo Engenharia Ltda. - ME
Rua André Luis, 201;

B. Vargem Grande 2 —- MONTES CLAROS/MG.

AMARAL S. SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA
Avenida Mestra Fininha, n° 726;

Bairro: Centro;

MONTES CLAROS/MG;

CEP - 39.401-612

CPF/CNPJ CONTRATANTE:

16.783.066/0001-35

RELATORIO
118/2023

226

GZ/

Sondagem S.P.T - CURIMATAI, BUENOPOLIS/MG.

Estudo Geotécnico — PONTE, localizado na cidade de

CURIMATAI, BUENOPOLIS/MG.

Y
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CPF/CNPJ CONTRATANTE:

INVESTIGAGAO GEOTECNICA h‘

RELATGRIO TECNICO 16.783.066/0001-35

PONTE

BUENOPOLIS/MG NOVOI«EME«Q RELATORIO
SONDAGEM A PERCUSSAO 118/2023 ﬂ

1.1 - IDENTIFICAGAO DE EQUIPE DE TRABALHO

Para a realizacdo dos trabalhos de Sondagem & percussao, disponibilizada no dia
28/06/2023, equipe técnica constituida de coordenador técnico, engenheiros, estagiarios de

engenharia, sondador e auxiliares de sondador, conforme relacéo apresentada a seguir:

EQUIPE TECNICA — NOVO TEMPO ENGENHARIA

Geraldo Wagner Soares: Coordenador Técnico — CREA 36.354/D

Tiago Saloméao V. Soares: Engenheiro Civil - CREA 159.942/D

Samara Ramos Cavalcanti de Albuquerque: Estagiaria de Engenharia Civil
Maria Clara Prates Ribeiro: Estagiaria de Engenharia Civil

Valdeir Batista de Silva: Sondador
Zoff Fernandes: Auxiliar de sondador e motorista

Alex Sandro Urias da Silva: Auxiliar de sondador e motorista

TIAGO Assinado de forma
digital por TIAGO
SALOMAO SALOMAO VELOSO

VELOSO SOARES:09197322

_ 679
SOARES:0919 5 o.. 2023.06.30

7322679  esponsavpbT48120 -03'00"

Tiugo Salomao Veloso Soares

Crea 159.942/D — MG
NOVO TEMPO ENGENHARIA LTDA - ME. CNPJ: 14.742.865/0001-38
Rua André Luis, 201, Vargem Grande Il — CEP 39.402-412 - Montes Claros - MG - Brasil
novotempo.engenharia@yahoo.com.br  Fone +55 (038) 3321-9998 Cel. +55 (038)9 9978-0033




INVESTIGAGAO GEOTECNICA k‘ CPF/CNPJ CONTRATANTE:

RELATORIO TECNICO 16.783.066/0001-35
e NOVOTEMPO RELATORIO

BUENOPOLIS/MG ENGENHARIA p e
. . X
SONDAGEM A PERCUSSAO 118/2023 JZ—

2.  APRESENTACAO

SONDAGEM A PERCUSSAO - S.P.T

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem de simples reconhecimento
com SPT realizado pela empresa Novo Tempo Engenharia Ltda. - ME, a pedido da solicitante:
AMARAL S. SERVICOS E CONSTRUCOES LTDA, conforme contrato n° 118/2023, referente a
prestacdo de servicos de Sondagem Geolégica para execugdo PONTE, localizada na cidade
de CURIMATAI, BUENOPOLIS/MG.

Os servicos foram realizados em terreno localizado na cidade de CURIMATAI,
BUENOPOLIS/MG, onde servira como base para execugdo PONTE.

&
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3. OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados da investigagdes
geolégico-geotécnicas, servindo de base para estudo e interpretagéo do solo.

4. METODOS UTILIZADOS

Os procedimentos adotados durante a realizagdo dos servigos procuram seguir ao

maximo o método se ensaio:

NBR-6484/20 Norma ABNT — Sondagem de simples reconhecimento do solo

NBR-6502/95 Norma ABNT - Rochas e solos
NBR-9.603 Norma ABNR - Sondagem a Trado

5. SONDAGEM A PERCUSSAO
5.1 —- EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

e torre com roldana e sarilho;
« tubo de revestimento em ago com diametro nominal interno de 67mm e didmetro nominal
externo de 76mm;

o haste de lavagem/penetragdo em ago com didmetro nominal interno de 25mm e massa
tedrica de 3.23kg/m;

» amostrador padrdo de diametro externo de 50,8mm e diametro interno de 34,9mm;

e cabecga de bater em ago;

e trépano;

e trado concha com (100+5)mm de diametro;

e trado helicoidal com diametro entre 67mm e 73mm;

¢ medidor de nivel de agua;

« bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.
W

NOVO TEMPO ENGENHARIA LTDA - ME. CNPJ: 14.742.865/0001-38

Rua André Luis, 201, Vargem Grande |l = CEP 39.402-412 - Montes Claros - MG - Brasil
novotempo.engenharia@yahoo.com.br ~ Fone +55 (038) 3321-9998 Cel. +55 (038)9 9978-0033



CPF/CNPJ CONTRATANTE:

N 16.783.066/0001-35

INVESTIGAGAO GEOTECNICA
RELATORIO TECNICO
PONTE
NDVOTEMPO RELATORIO
BUENOPOLIS/MG ENGENHARIA 2 Q J
~ ~ ‘J . =
SONDAGEM A PERCUSSAQ 118/2023 =
5.2 - EXECUGAO DO ENSAIO
5.2.1- PROCESSO DE PERFURAGAO (DESCRIGAO SUMARIA)
O processo de perfuragéo foi iniciado com o emprego do trado até o nivel de
agua do subsolo ou inviabilidade de avango com sua utilizagéo, ou seja, avangos inferiores a
50mm apos 10 min. de operag&o. A partir desse ponto a perfuragdo prosseguiu por lavagem
com o emprego do trépano.
5.2.2 - AMOSTRAGEM
As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do
amostrador padrdo. As amostras colhidas foram acondicionadas em recipientes proprios

hermeticamente fechados e foram encaminhadas para identificacéo tatil-visual no laboratério

de mecanica de solos da empresa Novo Tempo Engenharia Ltda.

5.2.3 — ENSAIO DE PENETRACAO DINAMICA
Os indices de penetragéo foram obtidos pela cravagao do amostrador padréo

através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65kg da
altura de 75cm, até se atingira a penetragéo de 0,45m, anotando-se o numero de golpes
necessarios a cravagdo de cada 0,15m do referido amostrador padrdo, ou conforme

orientacéo da Norma Brasileira NBR — 6484/0ut2020.

5.2.4 —- OBSERVAGAO DO NiVEL DE AGUA FREATICO
Foram realizadas determinagdes do nivel d’agua freatico conforme o método de

ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/0ut2020. Os resultados dessas determinacdes estao

apresentados nos perfis de sondagem em anexo.

5.2.5 - PROFUNDIDADES DAS PERFURAGOES
A profundidade das perfuracbes, para todos os furos, foi estabelecida

considerando os critérios de paralisagédo estipulados em norma técnica.

NOVO TEMPO ENGENHARIA LTDA - ME. CNPJ: 14.742.865/0001-38
Rua André Luis, 201, Vargem Grande |l — CEP 39.402-412 - Montes Claros - MG - Brasil
novotempo.engenharia@yahoo.com.br ~ Fone +55 (038) 3321-9998 Cel. +55 (038)9 9978-0033
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6.

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

6.1 - PREMISSAS

Foi realizada SONDAGEM A PERCUSSAO em terreno na cidade de

CURIMATAI, BUENOPOLIS/MG, totalizando 2 (dois) furos, localizados em terreno

onde sera realizada execucdo PONTE em obra referente, conforme anexo C

(Locagéo dos Furos):

6.2 - SERVICOS REALIZADOS

Foram executados os seguintes quantitativos:

Tabela 1 - Coordenadas das sondagens a percussao.

Coordenadas
Furo Implantagdo NA (m) | Prof.(m)
E N Cota (m)
SP-01 £ PONTE 6»12_‘916,(’)0 8.028.561,00 604,00 SECO 3,44
SP-02 | PONTE 612.916,00 | 8.028.526,00 % 605,00 SECO 3,90
TOTAL 7,34

GARMIN SIRGAS2000, Zona 23 K

Obs: Os pontos foram locados em campo de acordo com a planta fornecida pelo

cliente, e na sequéncia cadastrada suas coordenadas. O equipamento utilizado foi GPS

de m&o modelo Garmin e pode apresentar variagdo em relagao a preciséao.

N\

e e T s s b
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7.0 APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Apresentam-se a seguir nos anexos A, B, C, D e E os resultados dos servigos realizados:

Anexo A - Classificagdo e parametros geomecanicos utilizados;
Anexo B - Perfis dos furos das sondagens;

Anexo C — Croquis de Localizagéo;

Anexo D - Relatorio Fotografico;

Anexo E — Anotagido de Responsabilidade Técnica — AR.T

Q.
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ANEXO A - CLASSIFICAGAO E PARAMETROS GEOMECANICOS UTILIZADOS

L
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A classificagdo do material proveniente da sondagem baseou-se nos conceitos e
simbologias sugeridos nas normas técnicas nacionais e internacionais. Para solos
residuais e saprolitos sdo apresentados os aspectos tateis-visuais predominantes e as

designagbes de compacidade/consisténcia com base na NBR-6484/20.

O horizonte de solo residual é penetrével aos ensaios SPT e apresentam-se
completamente alterado, com ou sem presenca de estruturas reliquiares. Quando possivel

indica-se o tipo de rocha da qual se deriva.

Considera-se como o impenetravel quando, no ensaio SPT, obtiver uma das
seguintes condicdes:

e a) avancgo da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 10 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25
golpes;

e b) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 8 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30
golpes;

e C) avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido
obtidos 6 m de resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35

golpes.

Segundo a NBR 6484/2020 O critério de paralisacdo das sondagens é
de responsabilidade técnica da contratante ou de seu preposto, e deve ser definido
de acordo com as necessidades especificas do projeto.

R i e e s i T
13
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A tabela a seguir apresenta os parametros usados como referéncia nas descrigoes.
Tabela A.1 - Estado de compacidade e consisténcia
- Indice de resisféncia a e
penetragédo
< 4 Fofa(o) < 4 Fofa(o)
5 a 8 Pouco compacta(o) 5 a 8 Pouco compacta(o)
Areias e siltes 9 a 18 Medianamente 9 a 18 Medianamente
arenosos compacta(o) compacta(o)
19 a 40 Compacta(o) 19 a 40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o) > 40 Muito compacta(o)
< 2 Muito mole < 2 Muito mole
3 a 5 Mole 3 a5 Mole
Argilas e siltes 6 a 10 Média(o) 6 a 10 Média(o)
argilosos 11 a 19 Rija(o) 11 a 19 Rija(o)
20 a 30 Muito rija(o) 20 a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o) > 30 Dura(o)
As expressbes empregadas para a designagédo da compacidade das areias (fofa,
compacta etc.) sdo referéncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o
ponto de vista de fundagbes, e ndo podem ser confundidas com as mesmas
denominagdes empregadas para a designagdo da compacidade relativa das areias ou
para a situagédo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.
Fonte: NBR-6484/2020
14
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ANEXO B - PERFIS DOS FUROS DAS SONDAGEM

6
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES 23 X% Pégina 11
Obra: Ponte / e ——
Local: Curimatai, Zona Rural, Buenépolis/MG, 39230-000 E
Ext. 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm [ Cota da boca do furo: 604,00 m | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
@ Am°5tfad°f| t: 340 Peso: 85 kof | o : . : : : = .
_ nt.: MM e la vertical:  1:100 evestimento: 2,00m | Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
@ Revestimento: 70 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Seco|3,43m|1,0cm |0,0cm |0,0cm | 3,44 m
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua TC-Trado Concha | }Revesﬁmento Coordenadas: N 8.028.561,00 m; E 612.916,00 m; F 23S; SIRGAS2000
<|Rev/ GSOFTS Ngpr g ;3 £ [Resisténcia a Penetragéo x Profundidade . ¢
5 P(emr)f. e Golpes | £ 5| S N (m) Classificagdo do Material
12 22 3(30em |§[8|©| 0 10 20 30 40
o] n o 0,00 — - ;
8 lo Areia fina com detritos vegetais, cor
- marrom clara, medianamente
m I 8 1 compacta. (Solo residual com
9| 17 |3 168 vegetacao)
# 2 ’ Areia fina, cor cinza clara,
3] 8o ol 18 |3 : medianamente compacta. (Solo
& 580 residual maduro)
- % -|-1352 |5 3 i Areia com pedregulho de Quartzo e
P s %’ﬁ alteragéo de rocha, cor marrom e
SR 4 ' branca, muito compacta. (Rocha
3 alterada)
Impenetravel ao trépano de lavagem.
5 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: * CRITERIO DE PARALISAGAO:
6 Impenetravel a lavagem por tempo.
7 OBS.:
« Ocorreu perda parcial de agua de
circulagéo na profundidade de 2,61
8 metros.
Sondador: Valdeir Batista da Silva
=]
oy 9
(2]
10 |
11
12
13
(5]
o 14
wn
15
16
17 @/
18 8
5 U419 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 é
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — T
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura E
Rua André Luiz n° 201 - B. Canelas Il - Montes Claros/MG Resp. Técnico o
Tel: (38) 3221-9998 e-mail: geotecnia@novotempo.eng.br Tiago Saloméo Veloso Soares =
www.novotempo.eng.br Engenheiro Civil - CREA 159.942/D 3



NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
' Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
TN {311} Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES 220 e 11
ORI Obra: Ponte ;7/»*‘/ Data S
Local: Curimatai, Zona Rural, Buenépolis/MG, 39230-000 e
Ext. 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 605,00 m | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
®Amostrad0r| b mgg Peso: 65 kof | o . _ . : = : .
' nt.: ,9mm Escala verical:  1:100 evestimento: 2,50 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
@ Revestimento: 70 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Seco|3,90m |[0,0cm |0,0cm [ 0,0cm | 3,90 m
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua TC-Trado Concha ||-Revestimento Coordenadas: N 8.028.526,00 m; E 612.916,00 m; F 23S; SIRGAS2000
.|Rev./ GSTT Ne=* g ;,5 E [Resisténcia a Penetragao x Profundidade o ¢
S [Rerth i HHE N (m)- Classificagao do Material
(M) |, g/ 30em 58S 0 10 20 30 40 50
or 1 o [ 0 0,00
@ (S} 8 i
o8 b= S Areia com pedregulho, cor marrom,
18 " 1 medianamente compacta. (Solo
- 39| 12 I3 residual maduro)
1,81 - :
3 2 Argila arenosa, cor cinza escura, mole.
S 23|56 | |2 g3 | (Solo residual jovem)
i 3 ' Areia grossa, cor cinza escura. (Solo
residual maduro)
- 181%8]10| 18 360 [ Roch i Roch
= -|- 4 390 ocha, cor cinza escura. (Rocha
alterada)
i3 LIMITE DE SONDAGEM
S : Obs.: * CRITERIO DE PARALISAGAO:
Impenetravel a lavagem por tempo.
6
OBS.:
7 + Ocorreu perda parcial de agua de
circulagéo na profundidade de 2,78
metros.
8 Sondador: Valdeir Batista da Silva
9
S
w 110
wn
1
12
13
14
S
S y 15
(e
16
174+
18 \Q_/ 8
L 3
19 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 &
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — -
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura E
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ANEXO C - CROQUIS DE LOCALIZAGAO
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
Localizagdo de Sondagem =e1.1.074,31
1§ Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES Pign 11
Obra: Ponte Data
Local: Curimatai, Zona Rural, Buendpolis/MG, 39230-000 26/06/2023
2

of

Mép data ©2023 Imagery ©2023 CNES / Airbus, Maxar Technologies

of %

&

SP-001

N 8.028.561,00 m; E 612.916,00 m; F 23S; SIRGAS2000; Cota 604,00 m

SP-002

N 8.028.526,00 m; E 612.916,00 m; F 23S; SIRGAS2000; Cota 605,00 m

L

Rua André Luiz n° 201 - B. Canelas Il - Montes Claros/MG
Tel: (38) 3221-9998 e-mail: geotecnia@novotempo.eng.br
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ANEXO D — RELATORIO FOTOGRAFICO
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
Memorial Fotografico SP-001
1 }| Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES Pagina 112
Obra: Ponte Data
28/06/2023

Local: Curimatai, Zona Rural, Buendpolis/MG, 39230-000

SONDAGENS ¥ sncags 1 |
38) 3311 gggs

- ME

g 4 &= 0
v ; ’ 102 023“0» TEMP« NGENHAR LTDA WE

Foto 2 EXEcung SONDAGEM A PERCUSSAO SP 01 - BUENOPOLI
\ .

A\

Resp. Técnico

Rua André Luiz n° 201 - B. Canelas I - Montes Claros/MG
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
' Memorial Fotografico SP-001
T\T1130 1§ | Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES Pégina 2/2
ITEYRN Obra: Ponte Dt
Local: Curimatai, Zona Rural, Buenpolis/MG, 39230-000 Ll
SONDAGENS E FUNDACOES , & .
NOVOTEMPO (38) 3321-9998
ENGENHARIA www.novotempo.eng.br
Foto 3 - AMOSTRADOR DO FURO SP 01 - BUENOPOLIS/MG
e ( Al
SONDAGENS E FUNDAGOES
NOVGTEMPO (38) 3321-9998
( T U r 6 A Vi S
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© 2023 NOVO TEMPO ENGENHARIA JLIDA - ME
Foto 4 - AMOSTRAS DO FURO SP 01 - BUENOPOLIS/MG
Rua André Luiz n° 201 - B. Canelas Il - Montes Claros/MG Resp. Técnico
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023
Memorial Fotografico SP-002
Cliente: CARVALHO AMARAL CONSTRUGOES Pagina 112
Obra: Ponte Data
Local: Curimatai, Zona Rural, Buenépolis/MG, 39230-000 28/06/2023
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Foto 2— EXECUQAO SON[)AGEMA PERCUSSAO SP 02 BUENOPOLIS/MG
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NOVO TEMPO ENGENHARIA - LTDA.- ME | 118/2023

N Memorial Fotografico SP-002
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Foto 4 AMOSTRAS DO URO SPO02 - BUENOPOLIS/MG
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ANEXO E - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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